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Abstract of DE1 960671 9 

The invention relates to a process for determining 
the level of shaved hair in a shaver which 
contains at least one shaving head comprising at 
least one top cutter and at least one bottom 
blade, the bottom cutter and/or the top cutter 
being movable. During shaving the noises from at 
least one movable bottom cutter or top cutter are 
recorded by a measuring system, and the noises 
are assessed with respect to the frequency 
thereof to reach a conclusion about the level of 
shaved hair in the shaver. On the basis of said 
evaluation, a criterion is established and 
compared with an ideal value which corresponds 
to a clean shaver. 
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(§7) Verfahren zur Bestimmung der Verschmutzung eines 
Rasierapparates (101), der wenigstens einen Scherkopf 
enthait, der aus wenigstens einem Obermesser und wenig- 
stens einem Untermesser (102) besteht, wobei das Unter- 
messer (102) und/oder das Obermesser bowegbor ausgebii- 
det sind. dadurch gekennzeichnet, da 6 wahrend des Rasie- 
rens die Gerausche von wenigstens einem bewegbaren 
Untermesser (102) bzw. Obermesser von einem Me&system 
(104, 105) aufgenommen warden und da& die GerSusche Im 
Hinbltck auf deren Frequenz ausgewertet warden, urn auf die 
Verscbmutzung des Ra&ierapparates (101) zu schlie&en, 
indem anhand der Auswertung der Frequenz ein Krfterium 
gebifdet wird und dieses Krtterium mit einem Solhvert 
verglfchen wird, der einem sauberen Rasierapparat (101) 
entspricht. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Beslimmung der Verschmutzung eines Rasierapparates 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie eine Vor- 
richtung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 14. 

Aus der US 51 11 580 ist bereits ein Verfahren be- 
kannt, bei dem rein zeitgesteuert die Notwendigkeit ei- 
ner Reinigung des Rasierapparates angezeigt wird 

Weiterhin ist aus der JP 61-220688 Al eine Losung 
bekannt, bei der mittels optischer Methoden die Scher- 
kopfverschmutzung durch Rasierstaub ermittelt wird 

Demgegenflber weist die erfindungsgemaBe Ldsung 
Unterschiede auf. Durch die Auswertung der Gerausche 
von wenigstens einem bewegbaren Untermesser oder 
Obermesser eines Sdierkopfes eines Rasierapparates 
wird namlich direkt berttcksichtigt, inwieweit m6gii- 
cherweise das Rasierergebnis durch die Verschmutzung 
des Rasierapparates beeintrachtigt werden kann. Es hat 
sich namlich in Kenntnis der Erfindung bei der Durch- 
fOhrung von Versuchen gezeigt, daB eine zunehmende 
Verschmutzung des bewegbaren Untermessers bzw. 
Obermessers eines Scherkopfes zu einer Veranderung 
des Gerausches dieses bewegbaren Untermessers bzw. 
Obermessers beim Rasieren fuhrt Dabei kann diese Ge- 
rauschveranderung auch gemessen und entsprechend 
ausgewertet werden. Dies laBt sich in Kenntnis der Er- 
findung dadurch erklaren, daB bei einer zunehmenden 
Verschmutzung des bewegbaren Untermessers bzw. 
Obermessers die bewegte Masse dieses Untermessers 
bzw. Obermessers zunimmt Dadurch nimmt die Eigen- 
frequenz von Schwingungen dieses bewegbaren Unter- 
messers bzw. Obermessers ab. Im Ger&uschspektrum 
andert sich also das Gerauschsignai Ober der Frequenz. 
Aus einer Anderung dieses frequenzabhangigen Ge- 
rauschsignals kann dann auf den Verschmutzungsgrad 
des Rasierapparates geschlossen werden. 

Dabei erweist es sich als vorteilhaft, daB bei dieser 
Auswertung der Frequenz nur das als Verschmutzung 
erkannt und ausgewertet wird, was tatsachlich das Ra- 
sierergebnis beeinfluBt, namlich der umnhtelbar an dem 
bewegbaren Untermesser bzw. Obermesser befindliche 
Talg bzw. Rasierstaub. 

Der Rasierstaub, der sich lose im Scherkopf befindet, 
beeinfluBt das Rasierergebnis nicht unmittelbar, wird 
aber bei der beschriebenen optischen Methode erfaBt 
Damit ist die optische Methode allenfalls ein indirektes 
MaB dafQr, wie eine zunehmende Verschmutzung des 
Scherkopfes das Rasierergebnis beeinfluBt Es muB 
dann namlich eine bestimmte Zuordnung bestehen zwi- 
schen der Menge losen Rasierstaubes im Scherkopf und 
der Menge von Talg- bzw. Rasierstaub, der an dem 
bewegbaren Untermesser bzw. Obermesser anhangt Es 
zeigt sich also, daB bei der erflndungsgemaBen Losung 
eine direktere Erfassung der Verschmutzung durchge- 
fQhrt wird, die das Rasierergebnis tatsachlich beeinfluBt 

GegenQber der rein zeitgesteuerten Ausgabe eines 
Reinigungssignals weist die erfindungsgemaBe Losung 
den Vorteil auf, daB bei der Bestimmung der Ver- 
schmutzung audi eine zwischenzeitlich durchgefiihrte 
Reinigung berilcksichtigt wird. Bei der rein zeitgesteu- 
erten Losung hingegen wird das Signal, das die Notwen- 
digkeit einer Reinigung anzeigt, auch dann ausgegeben, 
wenn zwar die Zeit abgelaufen ist, aber gerade eine 
Reinigung durchgef iihrt wurde. 

Die Ausgestaltung der Verfahren nach den Anspru- 
chen 2 und 3 betrifft verschiedene Frequenzbereiche, in 



denen eine Signalauswertung zur Bestimmung der Ver- 
schmutzung eines Rasierapparates moglich ist 

Bei der Ausgestaltung des Verfahrens nach Anspruch 
4 ist das Kriterium so gebildet, daB dessen Bestimmung 
5 mit vergleichsweise geringem Aufwand mdglich ist Bei- 
spielsweise kann dabei von der Auslegung des MeBsy- 
stems eine Frequenzfilterung vorgenommen werden. 
Ebenso kann das Signal dabei audi ohne Filterung auf- 
genommen werden und das Auffinden der entsprechen- 
io den Frequenz anschlieBend bei der Signalauswertung 
erfolgen. 

In Kenntnis der Ausgestaltung des Verfahrens nach 
Anspruch 5 zeigt sich, daB die Bestimmung der Ver- 
schmutzung mit einer Vorgehensweise zur Signalaus- 

15 wertung erfolgen kann, die aus anderen Anwendungen 
bereits bekannt ist Es kann dabei also bei dieser Vorge- 
hensweise der Signalauswertung auf dort gewonnene 
Erkenntnisse, die die Signalauswertung selbst betreffen, 
zurttckgegriffen werden. Die Bestimmung und entspre- 

20 chende Auswertung des Leistungsdichtespektrums ei- 
nes Signals ist beispielsweise beschrieben in dem Buch 
"Papoulis: Statistics and random processes, McGraw 
Hill Verlag, 19 . Das Maximum im Leistungsdichte- 
spektrum tritt bei der Frequenz auf, die der Eigenfre- 

25 quenz entspricht Diese Eigenfrequenz verschiebt sich 
dabei mit zunehmender Verschmutzung zu niedrigeren 
Frequenzen hin. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 6 wird zu einem 
bestimmten Rasierapparatetyp, d h. zu dem bewegba- 

30 ren Untermesser bzw. Obermesser des Scherkopfes die- 
ses Rasierapparatetyps, der Soliwert fest vorgegeben. 
Dabei werden keine Anpassungen dieses Sollwertes 
vorgenommen an die einzelnen Rasierapparate, d h. die 
einzelnen bewegbaren Untermesser bzw. Obermesser 

35 des Scherkopfes dieses Rasierapparatetyps. Dadurch 
wird das Verfahren insgesamt mit geringem Aufwand 
durchfGhrbar. 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 7 wird berilcksich- 
tigt, daB auf grand von Toleranzen bei der Fertigung die 

40 einzelnen bewegbaren Untermesser bzw. Obermesser 
des Scherkopfes von verschiedenen Rasierapparatetyps 
desselben Rasierapparatetyps unterschiedliche Sollwer- 
te aufweisen konnen. Diese Art der Bestimmung des 
Sollwertes kann dabei einerseits erfolgen, wenn der Be- 

45 nutzer das Gerat in Betrieb nimmt Ebenso kann dies 
auch erfolgen, wenn die Iiibetriebnahme darin besteht 
daB im Werk der Rasierapparat im Zuge einer Quali- 
tatspruf ung einem Probelauf unterzogen wird 
Bei dem Verfahren nach Anspruch 8 wird auch be- 
so rucksichtigt wenn wahrend der Lebensdauer des Ra- 
sierapparates zumindest das bewegbare Untermesser 
bzw. Obermesser des Scherkopfes ausgetauscht wird 
Aufgrund der genannten Fertigungstoleranzen kann es 
notwendig sein, dem neuen Teil einen anderen Soliwert 

55 zuzuordnen als dem alten TeiL Wenn das bewegbare 
Untermesser bzw. Obermesser entnommen wurde, 
kann es allerdings auch sein, daB dies erfolgte, urn das 
bewegbare Untermesser bzw. Obermesser zu reinigen 
und nach der Reinigung wieder einzusetzen. In diesem 

6o Fall wird also der neu ermittelte Soliwert dem bisheri- 
gen Soliwert entsprechea In Abhangigkeit von dem 
AusmaB der Anderung des Sollwertes mit der Ferti- 
gungstoieranz ist es auch denkbar, nach einem Wieder- 
einsetzen des bewegbaren Untermessers bzw. Ober- 

65 messers aus der Abweichung des neu ermittelten Soll- 
wertes von dem bisherigen Soliwert darauf zu schlieBen, 
ob das bewegbare Untermesser bzw. Obermesser das- 
selbe ist wie vorher oder ob ein neues Untermesser bzw. 
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Obermesser eingesetzt wurde. Wenn also zusatzlich die Kontakt des Rasierapparates fur den Netzstecker auch 

Notwendigkeit eines Austausches des bewegbaren Un- dieses Signal ubertragen wird Wenn dieses Signal dann 

termessers bzw. Obermessers angezeigt werden soil, so der Reinigiingsvorrichtung zugefuhrt wird, kann ein 

kann aus der Abweichung des neu ermittelten Sollwer- Reinigungsvorgang gestartet werden, indem der Rasier- 

tes von dem bisherigen Sollwert ein Kriterium abgelei- 5 apparat gegebenenfalls zunachst in eine bestunmte Rei- 

tet werden, ob ein derartiger Austausch erfolgt ist, urn nigtmgsposition in der Halterung gebracht wird und in- 

dann beispielsweise die Anzeige zu aktualisieren. Dieses dem dann die Reinigungsvorrichtung aktrviert wird. 

Kriterium kann beispielsweise darin bestehen, daB die Bei der Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfah- 

Abweichung einen bestimmten Schweiwert uberschrei- rens nach Anspruch 14 zeigt sich vorteilhaft, daB uber 
tet 10 die Anbringung des Kdrperschallaufnehmers an dem 

Wahrend es bei dem Verfahren nach Anspruch 8 not- bewegbaren Untermesser bzw. Obermesser unmittel- 

wendig ist, eine Entnahme des bewegbaren Untermes- bar die GroBe gemessen wird, die ausgewertet werden 

sers bzw. Obermessers zu erfassen, kann die Entnahme solL Dabei eventuell storende Ger&usche durch den 

bei dem Verfahren nach Anspruch 9 ohne sensorischen Motorlauf werden durch die Obertragung der Bewe- 
Aufwand aus dem ausgewerteten Signal selbst abgelei- 15 gung auf das bewegbare Untermesser bzw. Obermesser 

tet werdea Bei einer sprunghaften Veranderung in so stark gedampft, daB sie keine storenden Auswirkun- 

Richtung des Sollwertes kann daraus geschlossen wer- gen mehr haben bei der Signalauswertung. 

den, daB das bewegbare Untermesser bzw. Obermesser Die Vorrichtung nach Anspruch 15 dient dazu, ein 

zumindest gereinigt, wenn nicht gar ausgetauscht wur- entsprechendes Signal fur den Benutzer wahrnehmbar 
de. Letzteres kann unter Umstanden durch das AusmaB 20 zumachen. 

der sprunghaften Veranderung unterschieden werden. Die Vorrichtung nach Anspruch 16 dient dazu, den 

Ist die Anderung gerade so groB, daB das Kriterium Sollwert auch dann richtig zu bestimmen, wenn sich der 

wieder dem bisherigen Sollwert entspricht, kann daraus Sollwert bei einem Austausch von wenigstens dem be- 

geschlossen werden, daB es sich urn eine Reinigung nan- wegbaren Untermesser bzw. Obermesser andert 
delt Ist diesprunghafte Veranderung dabei so groB> daB 25 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 

das Kriterium urn einen gewissen Mindestbetrag von Zeichnung naher dargestellt Es zeigt dabei im einzel- 

dem bisherigen Sollwert abweicht, so kann daraus ge- nen: 

schlossen, daB das bewegbare Untermesser bzw. Ober- Fig. 1 ein MeBsystem an einem Rasierapparat zur Si- 

messer ausgetauscht wurde. gnalaufnahme, 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 10 wird aus dem 30 Fig. 2 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zur Si- 

Kriterium und dem Sollwert abgeleitet, wann ein be- gnalauswertung, 

stimmter Grad der Verschmutzung des Rasierapparates Fig, 3 eine Vorgehensweise zur Bestimmung des Soll- 

erreichtist wertes, 

Bei dem Verfahren nach Anspruch 11 wird dem Be- Fig. 4 eine weitere Vorgehensweise zur Bestimmung 
nutzer eine Information daruber gegeben, daB eine Rei- 35 des Sollwertes, 

nigung des Rasierapparates notwendig ist Die hapti- Fig. 5 eine Vorgehensweise, um den notwendigen 

sche Wahrnehmbarkeii kann dabei beispielsweise durch Wechsel des bewegbaren Unter- bzw. Obermessers an- 

eine charakteristische Drehzahlvariation des Motors zuzeigen, 

des Rasierapparates gegeben sein. Fig. 6 eine weitere Vorgehensweise zur Bestimmung 
Bei dem Verfahren nach Anspruch 12 wird vorteilhaft 40 des Sollwertes und zur Anzeige eines notwendigen 

sichergesteilt, daB der Benutzer das Signal auch wahr- Wechsels des bewegbaren Unter- bzw. Obermessers, 

nehmen kann. Wenn das Signal nur wahrend des Betrie- Fig. 7 eine Anordnung, um dem Benutzer die Not- 

bes des Rasierapparates ausgegeben wird, kann es vor- wendigkeit einer Reinigung und/oder eines Wechsels 

kommen, daB beispielsweise ein optisches Signal durch des bewegbaren Unter- bzw. Obermessers anzuzeigen 
die Hand des Benutzers des Rasierapparates verdeckt 45 und 

ist Dieses optische Signal kann leichter wahrnehmbar Fig. 8 eine Reinigungsvorrichtung, in die ein Rasier- 

sein, wenn der Rasierapparat nach der Benutzung aus apparat einbringbar ist 

der Hand gelegt wird oder in eine spezielle Halterung In Fig. 1 ist ein MeBsystem 104 bzw. 105 an einem 

eingebracht wird Rasierapparat 101 zur Signalaufnahme gezeigt Der Ra- 
Es ist weiterhin mdglich, einen Rasierapparat in einer 50 sierapparat 101 weist dabei ein GehSuse auf, indem sich 

Halterung aufzubewahren, die entweder gleichzeitig ei- beispielsweise ein Akkumulator befindet und die Netz- 

ne Reinigungsvorrichtung fur den Rasierapparat dar- spannung gewandelt wird Aufierdem befindet sich in 

stellt oder aber mit einer solchen Reinigungsvorrich- diesem Gehause noch ein Motor, der als DC-Motor 

tung gekoppelt ist Um nicht bei jedem Einbringen des ausgebildet sein kann. Von diesem nicht naher gezeigten 

Rasierapparates die Reinigungsvorrichtung zu aktivie- 55 Motor wird bei dem dargesteliten Rasierapparat 101 ein 

ren und damit einen gewissen Verbrauch an Reinigungs- Untermesser 102 angetrieben. 

flttssigkeit zu verursachen, ist es vorteilhaft, die Haufig- Der in Fig. 1 dargesteflte Rasierapparat 101 weist da- 

keit der Aktivierung der Reinigungsvorrichtung zu be- bei einen Scherkopf auf, der aus dem Untermesser 102 

grenzen. Grundsatzlich ist es dabei denkbar, die Reini- besteht sowie aus einem nicht naher dargesteliten Ober- 

gungsvorrichtung durch den Benuuer zu akuvieren, in- 60 messer. Dieses Obermesser kann dabei aus einer Scher- 

dem dieser beispielsweise eine Taste betStigt Dies wird folie bestehen, die mittels eines Scherfolientragers auf 

der Benutzer sinnvoilerweise dann tun, wenn das Signal dem Rasierapparat 101 angebracht wird Wesentlich fur 

ausgegeben wird, das die Notwendigkeit einer Reini- die Erfindung ist jedoch der bewegbare Teil des Scher- 

gung des Rasierapparates anzeigt Andererseits kann kopfes, d h. in dem gezeigten Beispiel das Untermesser 

beispielsweise ein Controller in dem Rasierapparat fiber 102. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit wurde daher 

die Halterung mit der Reinigungsvorrichtung so ver- von der Darstellung des Ubrigen Teiles des insoweit 

bunden sein, daB auch eine Signalfibertragung mdglich bekannten Scherkopfes abgesehen. 

ist Dies kann beispielsweise erfolgen, indem liber den Das Untermesser 102 wird dabei von dem Motor des 
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Rasierapparates 101 entsprechend dem Pfeil 103 hin- 
und herbewegt Zusammen mit der beim Betrieb mon- 
tierten Scherfolie werden dadurch die Barthaare abge- 
schnitten. 

Wahrend des Rasierens verschmutzt dabei das Unter- 
messer 102, indem sich an diesem Untermesser 102 TaJg 
und Rasierstaub absetzt Bei einer bestimmten Ver- 
schmutzung wird dabei das Rasierergebnis beeintrach- 
tigt 

Weiterhin ist der Fig. 1 zu entnehmen, daB an dem 
bewegbaren Untermesser 102 direkt ein Korperschal- 
laufnehmer 104 angebracht sein kann. Mittels dieses 
KorperschaUaufnehmers 104 konnen dann die Ge- 
rausche beim Rasieren aufgenommen werden, wobei 
Frequenzen im.Kdrperschallbereich unterschieden wer- 
den kdnnen. 

Alternativ zu dem Korperschallauf nehmer 104 kann 
auch ein Luftschallmikrophon 105 vorgesehen sein. Mit- 
tels dieses Luftschaltoiikrophons 105 k6nnen dann die 
Gerausche beim Rasieren aufgenommen werden, wobei 
Frequenzen im hdrbaren Bereich unterschieden werden 
konnen. 

Der Rasierapparat 101 kann dabei beispielsweise ei- 
nen Mikroprozessor aufweisen, mittels dem z.B. auch 
der Ladezustand des Akkumulators ermittelt werden 
kann. Diesem Mikroprozessor kann das Signal des K6r- 
perschallaufnehmers 104 bzw. des Luftschallmikro- 
phons 105 zugefQhrt und dann in dem Mikroprozessor 
entsprechend ausgewertet werden. 

Dabei ^rweist es sich bei dem Luftschallmikrophon 
105 als vorteilbaft, daB dieses Luftschallmikrophon 105 
direkt an dem Gehause des Rasierapparates 105 ange- 
bracht sein kann. Die SignalzufOhrung zu dem ebenfalls 
in dem RasierergehSuse befindlichen Mikroprozessor 
ist dann einf acher als bei der Verwendung eines K6rper- 
schallaufnehmers 104, bei dem das Signal Ober die be- 
wegliche Verbindung des bewegbaren Untermesser 102 
mit dem Rasierapparat 101 fibertragen werden muB. 
Urn bei Verwendung eines Luftschallmikrophnons 105 
die fur die Signalauswertung stdrenden Laufgerausche 
des Motors zu filtern, ist es notwendig ein HochpaBfflter 
vorzusehen, dessen Eckfrequenz beispielsweise bei 
tOkHzliegenkann. 

Als Kdrperschallaufnehmer 104 kann beispielsweise 
eine piezoelektrische Folie Verwendung Finden. Wenn 
das bewegbare Untermesser 102 als Rohrmesserbiock 
ausgebildet ist, der auf einem ICunststofftrager ange- 
bracht ist, kann die piezoelektrische Folie zwischen die- 
sen Kunststofftrager und den Rohrmesserbiock einge- 
bracht sein. Da der Kdrperschallaufnehmer 104 direkt 
an dem bewegbaren Untermesser 102 angebracht ist, 
wirken sich hierbei stdrende Laufgerausche des Motors 
deutlich geringer aus. Es wird also unmittelbar das Si- 
gnal erfaBt, ohne einen storenden Untergrund Aus die- 
sem Grund kann unter Umstanden auch auf eine Signal- 
filterung verzichtet werden. 

Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verf ahrens zur 
Signalauswertung, mit dem die Verschmutzung des Ra- 
sierapparates 101 abgeleitet werden kann. 

In dem Schritt 201 wird dabei das Signal des MeBsy- 
stems aufgenommea 

In dem Schritt 202 wird dann eine Frequenzanalyse 
des Signals vorgenommen. Dabei kann beispielsweise 
mittels der Fast-Fourier-Transformation eine Zerle- 
gung des Signals in seine spetralen Bestandteile vorge- 
nommen werden. Es ist auch mdglich, das Leistungs- 
dichtespektrum zu ermitteln. Es wird dann die Frequenz 
ermittelt, bei der die spektrale Zerlegung des Signals 



einen maxim alen Wert ergibt Diese Frequenz ent- 
spricht dann der Eigenfrequenz des bewegbaren Unter- 
bzw. Obermessers. 
In dem Schritt 203 wird dann diese Frequenz vergli- 
5 chen mit einem Sollwert der Eigenfrequenz des beweg- 
baren Unter- bzw. Obermessers. Dieser Sollwert der 
Eigenfrequenz entspricht dabei der Eigenfrequenz des 
bewegbaren Unter- bzw. Obermessers bei einem saube- 
ren Rasierapparat 101. Ist die ermittelte Eigenfrequenz 
io urn mehr als einen bestimmten Schwellwert kleiner als 
der Sollwert der Eigenfrequenz, so erfolgt ein Obergang 
zu dem Schritt 204. 

Bei einem Obergang zu dem Schritt 204 kann ge- 
schlossen werden, daB die Erniedrigung der Eigenfre- 
15 quenz durch eine solch starke Verschmutzung erfolgte, 
daB eine Reinigung des Rasierapparates 101 notwendig 
oder zumindest sinnvoll ist In dem Schritt 204 wird dann 
ein Signal generiert, das beispielsweise eine fQr den Be- 
nutzer des Rasierapparates 101 wahrnehmbare Anzei- 
20 gevorrichtung ansteuert oder eine Reinigung des Ra- 
sierapparates 101 bewirkt 

Ergab die Oberprufung in dem Schritt 203, daB die 
ermittelte Eigenfrequenz nicht um mehr als einen be- 
stimmten Schwellwert kleiner als der Sollwert der Ei- 
25 genfrequenz, so kann geschlossen werden, daB keine 
Reinigung notwendig ist. Der Ablauf des Verfahrens 
kann dann beendet werden. 

Fig. 3 zeigt dabei eine Vorgehensweise, wie der Soll- 
wert bestimmt werden kann. 
30 Im einfachsten Fall wird der Sollwert fur das beweg- 
bare Unter- bzw. Obermesser eines Rasierappratetyps 
fest vorgegeben. Diese Vorgehensweise ist sehr einfach 
durchfuhrbar, weil nur fOr einen bestimmten Rasierap- 
paratetyp dieser Sollwert in dem Mikroprozessor abge- 
35 legt werden muB. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ablaufdiagramm kon- 
nen jedoch Toleranzen bei der Fertigung der bewegba- 
ren Unter- bzw. Obermesser ausgeglichen werden, die 
EinfluB auf die Eigenfrequenz haben. 
40 Dazu wird bei der Inbjtriebnahme des Rasierappara- 
tes 101 in dem Schritt 301 die Eigenfrequenz ermittelt 
und dieser Wert der Eigenfrequenz in dem Schritt 302 
als Sollwert gespeichert 
Dieser Sollwert wird dann im folgenden mit der aktu- 
45 ell ermitteiten Eigenfrequenz bei dem Ablauf gemaB 
Fig. 2 verwendet 

Die Inbetriebnahme kann dabei im Rahmen einer 
Funktionsprtfung noch im Werk des Hersteliers erfol- 
gen oder aber auch die erste Inbetriebnahme durch den 
so Benutzersein. 

Audi bei dem in Fig. 4 dargestellten Ablaufdiagramm 
konnen Toleranzen der bewegbaren Unter- bzw. Ober- 
messer ausgeglichen werden, die EinfluB auf die Eigen- 
frequenz haben. Vorteilhafterweise wird hier der Soll- 
55 wert auch dann angepaBt, wenn wahrend der Lebens- 
dauer des Rasierapparates 101 das bewegbare Unter- 
bzw. Obermesser ausgetauscht wird. Der Sollwert wird 
dann also nicht auf einem einmal vorgegebenen Wert 
festgehalten. 

60 Dazu wird in dem Schritt 401 gepruft, ob das beweg- 
bare Unter- bzw. Obermesser entnommen wurde. Ist 
dies nicht der Fall, ist der Ablauf gemiB Fig. 4 beendet 

Wenn jedoch das bewegbare Unter- bzw. Obermes- 
ser entnommen wurde, wird zunachst in dem Schritt 402 
65 die Eigenfrequenz ermittelt und dieser Wert der Eigen- 
frequenz in dem Schritt 403 als Sollwert gespeichert 

Dieser Sollwert wird dann im folgenden mit der aktu- 
ell ermitteiten Eigenfrequenz bei dem Ablauf gemaB 
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Fig. 2 verwendet 

Nachdem bei dem Verfahren nach Anspruch 4 der 
neue Soilwert ermittelt wurde, kann entsprechend dem 
in Fig. 5 gezeigten Ablauf ermittelt werden, ob ein Aus- 
tausch des bewegbaren Unter- bzw. Obermessers er- 
folgte. Es ist namlich auch moglich, daB das bewegbare 
Untermesser bzw. Obermesser entnommen wurde, urn 
es zu reinigen mid nach der Reinigung wieder einzuset- 
zen. In diesem Fall wird also der neu ermittelte Soilwert 
dem bisherigen Soilwert entsprechen. In Abh&ngigkeit 
von dem AusmaB der Anderung des Sollwertes mit der 
Fertigungstoleranz ist es auch denkbar, nach einem 
Wiedereinsetzen des bewegbaren Untermessers 102 
bzw. Obermessers aus der Abweichung des neu ermit- 
telten Sollwertes von dem bisherigen Soilwert darauf zu 
schlieBen, ob das bewegbare Untermesser 102 bzw. 
Obermesser dasselbe ist wie vorher Oder ob ein neues 
Untermesser 102 bzw. Obermesser eingesetzt wurde. Es 
wird also in dem Schritt 501 gepriift, ob der neue Soil- 
wert von dem alten Soilwert um mehr als einen vorge- 
gebenen Schwellwen abweicht Wenn dies der Fall ist, 
kann geschlossen werden, daB ein neues bewegbares 
Unter- bzw. Obermesser eingesetzt wurde. In diesem 
Fall wird in dem Schritt 502 eine Zahlvorrichtung oder 
eine sonstige Einrichtung normiert, mittels der die Not- 
wendigkeit eines Austausches des bewegbaren Unter- 
bzw. Obermessers ermittelt werden soli. 

Auch bei dem in Fig. 6 dargestellten Ablaufdiagramm 
konnen Toleranzen der bewegbaren Unter- bzw. Ober- 
messer ausgeglichen werden, die EinfluB auf die Eigen- 
frequenz haben. Vorteilhafterweise wird hier der Soil- 
wert auch dann angepaBt, wenn wahrend der Lebens- 
dauer des Rasierapparates 101 das bewegbare Unter- 
bzw. Obermesser ausgetauscht wird Der Soilwert wird 
dann also nicht auf einem einmal vorgegebenen Wert 
festgehalten. 

Zun&chst wird dabei bei Inbetriebnahme der Soilwert 
festgelegt, wie dies beispielsweise im Zusammenhang 
mit Fig. 3 erlfiutert wurde. 

Dazu wird in dem Schritt 601 gepruft, ob die aktuell 
beim Betrieb ermittelte Eigenfrequenz eine sprunghafte 
Erhdhung erfahren hat gegemiber der Eigenfrequenz 
bei der letzten Rasur. Es wird also gepruft, ob die aktuell 
ermittelte Eigenfrequenz um mehr als einen bestimmten 
Betrag grdBer ist als die bei der letzten Rasur ermittelte 
Eigenfrequenz. Ist dies nicht der Fall, wird der Ablauf 
gemaBFig. 6 beendet 

Ist dies jedoch der Fall, so kann daraus entnommen 
werden, daB entweder ein neues bewegbares Unter- 
bzw. Obermesser eingesetzt wurde oder das bisher ver- 
wendete Unter- bzw. Obermesser gereinigt wurde. Es 
wird also in dem Schritt 602 der aktuelle Wert der Ei- 
genfrequenz als neuer Soilwert der Eigenfrequenz ge- 
speichert 

Dieser neue Soilwert wird dann im folgenden mit der 
aktuell ermittelten Eigenfrequenz bei dem Ablauf ge- 
m&B Fig. 2 verwendet 

Nachdem der neue Soilwert ermittelt wurde, kann 
weiterhin ermittelt werden, ob ein Austausch des be- 
wegbaren Unter- bzw. Obermessers erfolgte. Es ist 
mdglich, daB das bewegbare Untermesser 102 bzw. 
Obermesser entnommen wurde, um es zu reinigen und 
nach der Reinigung wieder einzusetzen. In diesem Fall 
wird also der neu ermittelte Soilwert dem bisherigen 
Soilwert entsprechen. In Abhingigkeit von dem Aus- 
maB der Anderung des Sollwertes mit der Fertigungsto- 
leranz ist es auch denkbar, nach einer sprunghaf ten An- 
derung der Eigenfrequenz im Sinne eines Anstieg es der 



Frequenz aus der Abweichung des neu ermittelten Soll- 
wertes von dem bisherigen Soilwert darauf zu schlieBen, 
ob das bewegbare Untermesser 102 bzw. Obermesser 
dasselbe ist wie vorher oder ob ein neues Untermesser 
5 102 bzw. Obermesser eingesetzt wurde, Es wird dazu in 
dem Schritt 603 gepriift, ob der neue Soilwert von dem 
alten Soilwert um mehr als einen vorgegebenen 
Schwellwert abweicht Wenn dies der Fall ist, kann ge- 
schlossen werden, daB ein neues bewegbares Unter- 
10 bzw. Obermesser eingesetzt wurde. In diesem Fall wird 
in dem Schritt 604 eine Zahlvorrichtung oder eine son- 
stige Einrichtung normiert, mittels der die Notwendig- 
keit eines Austausches des bewegbaren Unter- bzw. 
Obermessers ermittelt werden solL 

15 Fig. 7 zeigt eine Auswerteeinheit 701, die beispiels- 
weise ein Mikroprozessor in dem Rasierergehause sein 
kann. Von diesem Mikroprozessor kann dann beispiels- 
weise ein Signal zu einer Ausgabeeinrichtung 702 aus- 
gegeben werden, wenn die Notwendigkeit einer Reini- 

20 gung des Rasierapparates 101 erkannt worden ist Eben- 
so kann dabei ein Signal ausgegeben werden, wenn die 
Notwendigkeit eines Wechsels des bewegbaren Unter- 
bzw. Obermessers erkannt worden ist Das Signal kann 
dem Benutzer dabei optisch, akustisch und/oder hap- 

25 tisch — beispielsweise durch eine Taktung der Drehzahl 
— angezeigt werden- Vorteilhaft ist es dabei, wenn das 
akustisch oder optische Signal dem Benutzer noch eine 
gewisse Zeit nach dem Ausschalten des Rasierapparates 
101 angezeigt wird. 

30 Fig. 8 zeigt eine Reinigungsvorrichtung 801, in die der 
Rasierapparat 101 eingebracht werden kann. Dies er- 
folgt beispielsweise so, daB der Scherkopf des Rasierap- 
parates 101 nach unten eingebracht wird Von der Aus- 
werteeinheit 701, die sich in dem Rasierapparat 101 be- 

35 findet, kann dann im Falle, daB die Notwendigkeit einer 
Reinigung des Rasierapparates 101 erkannt worden ist, 
ein Signal uber den NetzanschluB des Rasierapparates 
101 ausgegeben werden. Die Reinigungsvorrichtung 
801 wird dabei fiber diesen Netzkontakt des Rasierap- 

40 parates 101 mit dem Rasierapparat 101 verbunden. Da- 
durch kann dieses Signal der Auswerteeinheit 701 der 
Reinigungsvorrichtung 801 zugefuhrt werden. Ebenso 
ist es aber auch denkbar, der Reinigungsvorrichtung 801 
das Signal der Auswerteeinheit 701 mittels Datenfern- 

45 ubertragung zuzufuhren. Die Reinigungsvorrichtung 
801 weist dabei in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
Haltebolzen 802 auf, die den Rasierapparat 101 in einer 
oberen Position halten, wenn keine Reinigung erfolgen 
soli und die Reinigungsvorrichtung 801 beispielsweise 

50 lediglich zur Aufbewahrung des Rasierapparates 101 
verwendet werden solL Im Falle, daB von der Auswerte- 
einheit 701 das Signal ausgegeben wird, werden diese 
Haltebolzen 802 beispielsweise durch Elektromagnete 
zuriickgezogen und der Rasierapparat 101 in eine unte- 

55 re Position gebracht Weiterhin nimmt in diesem Falle 
die Reinigungsvorrichtung 801 ihren Betrieb auf, was 
beispielsweise darin bestehen kann, daB die Reinigungs- 
flussigkeit 803, die sich in der Reinigungsvorrichtung 
801 befindet, umgepumpt wird, um eine Reinigung des 

60 Rasierapparates 101 durchzufuhren. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Bestimmung der Verschmutzung 
65 eines Rasierapparates (101), der wenigstens einen 
Scherkopf enthalt, der aus wenigstens einem Ober- 
messer und wenigstens einem Untermesser (102) 
besteht, wobei das Untermesser (102) und/oder das 
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Obermesser bewegbar ausgebildet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB wahrend des Rasierens die 
Gerausche von wenigstens einem bewegbaren Un- 
termesser (102) bzw. Obermesser von einem MeB- 
system (104, 105) aufgenommen werden und daB 5 
die GerSusche im Hinblick auf deren Frequenz aus- 
gewertet werden, urn auf die Verschmutzung des 
Rasierapparates (101) zu schlieBen, indem anhand 
der Auswertung der Frequenz ein Kriterium gebil- 
det wird und dieses Kriterium mit einem Sollwert 10 
verglichen wird, der einem sauberen Rasierapparat 
(lOl)entspricht 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBsystem (104, 105) im wesent- 
lichen aus einem Luftschallmikrophon (105) be- 15 
steht 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBsystem (104, 105) im wesent- 
iichen aus einem Korperschallmikrophon (104) be- 
steht, das an dem bewegbaren Untermesser (102) 20 
bzw. Obermesser angebracht ist 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kriterium darin 
besteht, die Frequenz aus dem Frequenzspektrum 
des Gerausches auf zuflnden, bei der das grCBte Si- 25 
gnal auftritt (Schritt 202) und mit einem Sollwert 
der Frequenz zu vergleichen, bei der bei einem sau- 
beren Rasierapparat (101) im Frequenzsprektrum 
das groBte Signal auftritt (Schritt 203). 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das Leistungsdichtespektrum des von 
dem MeBsystem aufgenommenen Signals ermittelt 
wird (Schritt 202) und die frequenzbezogene maxi- 
male Leistungsdichte (Schritt 202) hinsichtlich ihrer 
Frequenz verglichen wird mit einem Sollwert der 35 
Frequenz, bei der bei einem sauberen Rasierappa- 
rat (101) die maximale Leistungsdichte erwartet 
wird (Schritt 203). 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sollwert f est vor- 40 
gegeben wird 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Rasierap- 
parat (101) bei Inbetriebnahme das Kriterium ge- 
bildet wird (Schritt 301) und im folgenden der Wert 45 
des bei Inbetriebnahme gebildeten Kriteriums als 
Sollwert verwendet wird (Schritt 302). 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Rasierap- 
parat (101) eine Entnahme des bewegbaren Ober- 50 
messers bzw. Untermessers (102) erfaBt wird 
(Schritt 401) und nach dem Wiedereinsetzen bei der 
nachsten Inbetriebnahme das Kriterium gebildet 
(Schritt 402) und dieser Wert des Kriteriums im 
folgenden als Sollwert verwendet wird (Schritt 55 
403). 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer sprunghaf- 
ten Veranderung des Wertes des Kriteriums in 
Richtung des Sollwertes (Schritt 601) der dann er- 60 
mittelte Wert des Kriteriums im folgenden als Soll- 
wert verwendet wird (Schritt 602). 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Abwei- 
chung des Wertes des Kriteriums von dem Sollwert 65 
(Schritt 203X die oberhalb eines bestimmten 
Schwelhvertes liegt, ein Signal ausgegeben wird 
(Schritt 204). 



11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal fur den Benutzer des Ra- 
sierapparates (101) optisch, haptisch und/oder aku- 
stisch wahrnehmbar ist 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal far eine bestimmte Zeit- 
dauer nach Abschalten des Rasierapparates (101) 
ausgegeben wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Signal einer Rei- 
nigungsvorrichtung (801) zugefQhrt wird, die in Ab- 
hangigkeit von dem Signal selbsttatig erne Reini- 
gung des Rasierapparates (101) beginnt 

14. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem bewegbaren 
Untermesser (102) bzw. Obermesser ein KOrper- 
schallaufnehmer (104) angebracht ist, dessen Signal 
einer Auswertungseinheit (701) zugefflhrt wird 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswertungseinheit (701) mit 
einem optischen, akustischen und/oder haptischen 
Signalgeber (Ausgabeeinrichtung 702) verbunden 
ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB ein Sensor vorhanden ist, mittels dem das Ent- 
fernen des bewegbaren Unterbzw. Obermessers 
ermittelbarist 
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